NIEROWNOSC MUIRHEAD’A

Jezeli ciag (ay, ..., a,) majoryzuje ciag nieujemnych liczb (by, ..., by), zas liczby xi, ..., X, sa
nieujemne, to

DoxtLx=Y xhx (*)

sym

Czesto uzywana jest notacja skrotowa np.
e a, an .— a, a,
T(ay, ..., an) := Zsym X;'...x"lub[ay, ..., a,] := I/n! * Zsym X) e X,

Zad. Tle wyrazéw ma suma . x...x"?
sym

Zad. Wykaz nierownos$¢ miedzy srednig arytmetyczng a geometryczng korzystajac z nieréwnosci
Muirhead’a.

Zad. Niech (ay, ..., a), (by, ..., by) beda ciagami nieujemnych liczb. Wykaz, Ze jezeli nierownosc¢
(*) zachodzi dla dowolnych xi, ..., X, to (ai, ..., a,) majoryzuje (b, ..., by).

Zad. Wykaz nier6wnos¢ Muirhead’a. Mozesz to zrobi¢ w nastepujacych etapach:

(a) wykaz, ze jezeli a<b<c oraz x, y > 0, to

Xc+b c—b+Xc—b yc+b >Xc+a yc—a+xc—a c+a

(b) Wykaz, ze jezeli (a, ..., a,) majoryzuje (by, ..., by), to ciagg (ai, ..., a,) mozna otrzymac z ciggu
(by, ..., by) przez zastosowanie skonczenie wiele razy operacji:

(...,ct+a,...,ca,...) » (..., C+ b, ..., c-b, ...)

Zad.

If a, b, ¢ are non-negative real numbers, prove that
1
a’® + b + & + abe > ?(ar +b+c)’.

Zad.
Let a, b, ¢ be positive numbers such that abc = 1. Prove that

| | | 3
> Z.
a*(b + ¢) T b*(c + a) T ca+b) — 2




Zad.

Exercise 1.117. Let a, b, ¢ be positive real numbers. Prove that

a b

c 9
(atb)ate)  brobra)  (cra)ctd) Sdatbto)

Zad.

Exercise 1.116. (IMO, 1961) Let a, b, ¢ be the lengths of the sides of a triangle,
and let (ABC) denote its area. Prove that

4V/3(ABC) < a® +b* + &2,
Zad.

Example 1.8.8. If a, b, ¢ are non-negative real numbers, prove that

a? + b2 N b2 + 2 2 4 g2 a® b3 3

<—4+—+ —.
2¢ 2a t 2b _bc+ca+ab

a+b+ec<




